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Do klasy opisuj¡cej macierz (L6.pdf) doda¢ nowe funkcjonalno±ci.

• je»eli kto± tego jeszcze nie zrobiª, to zamieni¢ u»ywanie double ** na vector,
przykªad uzycia vector na ko«cu,

• dodawanie macierzy, zwracaj¡ce nowy obiekt, (nowa metoda z nazw¡, nie
operator),

• odejmowanie macierzy, zwracaj¡ce nowy obiekt, (nowa metoda, nie opera-
tor),

• mno»enie macierzy, zwracaj¡ce nowy obiekt, (nowa metoda, nie operator),

• w powy»szych metodach sprawdza¢ poprawno±¢ wymiarów macierzy, je»eli s¡
niepoprawne do wykonania dziaªania, rzucamy wyj¡tek (przykªad w dalszej
cze±ci zadania),

• zmody�kowa¢ metod¦ dodaj¡c¡ liczb¦ do macierzy, tak aby zwracaªa macierz
(nowy obiekt),

Prosz¦ nie robi¢ »adnego menu i pobierania informacji od u»ytkownika,
równie» nazwy pliku, warto±ci elementów macierzy przechowywa¢ w kodzie ¹ródªo-
wym i tam je ewentualnie mody�kowa¢. Pliki mog¡ mie¢ staª¡ nazw¦ (podawan¡
oczywi±cie przy wywoªaniu konstruktora, a nie w jego ±rodku).
Dodatkowo wydzieli¢ oddzielny plik na cz¦±¢ nagªówkow¡ klasy i jej cz¦±¢ imple-

mentacyjn¡. Zwracam uwag¦, »eby w pliku nagªówkowym nie u»ywa¢ konstrukcji
using namespace std (i oczywi±cie innych using namespace). Powoduje to zabu-
rzenie prawidªowego dziaªania mechanizmu przestrzeni nazw (zainteresowanych
odsyªam do szerszej dyskusji na stackover�ow.
Przykªadowy kod demonstracyjny (macierze powinny zawiera¢ liczby rzeczywi-

ste, ale warto±ci powinny by¢ ªatwe do wery�kacji):
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• wczyta¢ macierz 4x3 z pliku (dalej opisywan¡ jako A),

• wczyta¢ macierz 3x4 z pliku (dalej opisywan¡ jako B),

• pomno»y¢ macierze A i B i zapisa¢ wynik w macierzy C,

• wy±wietli¢ macierz A wierszami, ka»dy wiersz poprzedzaj¡c kilkoma spacjami

• wy±wietli¢ macierz B i C wierszami, obok siebie (wiersz B - wiersz C) (te
dwa punkty maj¡ zobrazowa¢ schemat mno»enia),

• zapisa¢ macierz C do pliku

• pomno»y¢ macierze w nieprawidªowy sposób, powinien zosta¢ rzucony wy-
j¡tek, który nale»y przechwyci¢ w funkcji main (lub innej funkcji programu,
która wywoªa to mno»enie) i w tej funkcji wypisac stosowny komunikat,

• wcze±niej zapisan¡ macierz C odczyta¢ do macierzy D,

• do wszystkich elementów macierzy D doda¢ warto±¢,

• doda¢ macierze C i D, wynik przechowa¢ w macierzy E,

• doda¢ macierze C i D, wynik przechowa¢ w macierzy F,

• odj¡¢ macierze E i F, wynik przechowa¢ w macierzy G,

• wy±wietli¢ macierz C, D i E wierszami, obok siebie (wiersz C - wiersz D -
wiersz E),

• wy±wietli¢ macierze F i G, pod sob¡,

• spróbowa¢ doda¢ macierze A i B, powinno to te» spowodowa¢ wygenerowanie
wyj¡tku, umie±ci¢ w gªównej funkcji jego obsªug¦.
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Przykªadowy kod prezentuj¡cy u»ycie wyj¡tków (zalecam u»ywanie std::exception
lub pochodnych):

int RecomputePositiveNumbers(int value)

{

if (value <=0)

throw std:: exception("This should never happen :(. 

Param value should be positive");

RestOfComputations ();

}

void Computations ()

{

try

{

RecomputePositiveNumbers (-1);

}

catch (int e)

{

cout << "Exception Nr. " << e << endl;

}

catch (std:: exception& e)

{

cout << "Ex. desc: " << e.what() << endl;

}

}
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Przykªadowe operacje na dwóch obiektach tej samej klasy (prosz¦ zwróci¢ uwag¦
na niedawno wprowadzony do C++ ciekawy sposób deklarowania zmiennej, której
typ jest automatycznie okre±lony - sªowo kluczowe auto):

#include "stdafx.h"

#include <iostream >

#include <sstream >

#include <string >

using namespace std;

class Complex

{

private:

double real , im;

public:

Complex add(Complex &);

Complex (double real , double im): real(real), im(im)

{;}

string toString ();

};

Complex Complex ::add(Complex& param)

{

Complex result(real + param.real , im + param.im);

return result;

}

string Complex :: toString ()

{

stringstream result;

result << real << " + " << im << "i";

return result.str();

}

int main(int argc , char* argv [])

{

Complex x (1.2, 3.4);

Complex y (1.5, 7.6);

auto z = x.add(y);

cout << z.toString () << endl;

return 0;

}
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Przykªadowa deklaracja obiektu przechowuj¡cego vector i podstawowe operacje na
nim, zwracam uwag¦ na dodatkow¡ spacj¦ przed drugim nawiasem trójk¡tnym (w
kompilatorach obsªuguj¡cych standard C++11 nie jest ju» wymagana):

#include <vector >

#include <iostream >

using namespace std;

int main(int argc , char* argv [])

{

vector <vector <double > > vOut;

vector <double > vIn;

vIn.push_back (1);

vIn.push_back (2);

vIn [0]=3;

vOut.push_back(vIn);

cout << vOut [0][0] << endl;

}
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