Systemy operacyjne
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Systemy operacyjne

struktura typowego wspotczesnego
systemu komputerowego
(architektura von Neumanna)



Systemy operacyjne

architektura von Neumanna w wydaniu wspotczesnym
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Systemy operacyjne

 CPU, sterowniki i pamiec potgczone sg wspdlng szyng

 CPU i sterowniki dziatajg niezaleznie (réwnolegle)

* dostep sterownikow do pamieci realizuje uktad DMA
(direct memory access)

* kazdy sterownik ma lokalny bufor

 CPU ma swoj lokalny bufor (cache)

» sterownik sygnalizuje wazne dla siebie zdarzenia poprzez
zgtoszenie przerwania (interrupt)

» Zrddta przerwan: port szeregowy, interfejs sieciowy,
klawiatura, sterownik grafiki, etc



I Systemy operacyjne
I system przerwan

* przerwanie:
e procesor zawiesza wykonanie biezgcego zadania i przechodzi do

obstugi przerwania

 przerwania: maskowalne i niemaskowalne

 wektor przerwan - adres (tablica adreséw) kodu obstugi przerwan

* przechowanie stanu zadania (rejestry procesora)

e zamaskowanie przerwan

» specjalny rodzaj przerwania - putapka (trap)

» ustalenie Zrédta przerwania: polling lub priorytet (/IRQ - interrupt
request)

 odtworzenie stanu i powrot przetwarzania

* systemy sterowane przerwaniami (interrupt driven)



Systemy operacyjne
system wejscia/wyjscia

* operacje wejScia/wyjscia:
» synchroniczne — CPU (a tym samym proces) czeka na zupetne
zakonczenie operacji
e asynchroniczne - rozpoczecie operacji i kontynuowanie wykonania
procesu



Systemy operacyjne
struktura pamieci

* pamie¢ operacyjna — main memory
* RAM - random access memory
* adresowalny zbior komarek pamieci
(obecnie powszechnie stosuje sie bajt (byte) - 8 bitdw)
* mozliwe ,dziury” w przestrzeni adresowej CPU — memory mapped 1/0
(np. w sterownikach grafiki w architekturze PC)



Systemy operacyjne
struktura pamieci

 pamie¢ masowa (pomocnicza) [secondary storage]
» dyski magnetyczne (DASD - direct access storage device)
e adresowanie danych: sektory, sciezki, cylindry
 tasma magnetyczna
e pamieci optyczne
 pamieci flash



Systemy operacyjne
hierarchia pamieci
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I Systemy operacyjne
I ochrona sprzetowa

I » dogmat: najbardziej ztosliwy/niezdarny program uzytkownika nie moze

zachwiac stabilnoscig systemu operacyjnego i pozostatych programow

 wielopoziomowy uktad trybow pracy

* najprostszy przypadek - tryb dualny:
e tryb uzytkownika (user mode)
* tryb systemu (system mode)

* rozkazy uprzywilejowane — dopuszczalne tylko w trybie systemu

* rozkazy we/wy, zmiany stanu CPU, inicjowania przerwan —
uprzywilejowane

* obstuga przerwan - tylko w trybie systemu

* dostep do wnetrza systemu — tylko poprzez bramy (gates)
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Systemy operacyjne
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I Systemy operacyjne
I ochrona pamieci

* rozdzielenie funkcji pamieci:
* kod (execute only)
* dane odczytywane (read only)
* dane zapisywane (write only)
* dane (read/write)
* naruszenie zasady wykorzystania — wystgpienie przerwania (zwanego
potocznie GPF - general protection fault)
* naruszenie pryncypiow architektury von Neumanna (ale czy do konca?)



Systemy operacyjne
ochrona pamieci

* najstarszy historycznie mechanizm: rejestr bazowy + rejestr graniczny
(base & limit registers)

* rejestr bazowy: adres poczatku dostepnej pamieci

* rejestr graniczny: rozmiar przydzielonego obszaru pamieci

» dodatkowo: klucz pamieci (memory key)



Systemy operacyjne
dziatanie ochrony pamieci
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Systemy operacyjne
ochrona pamieci

warunek sine qua non dziatania takiego mechanizmu to:

ROZKAZY MODYFIKOWANIA ZAWARTOSCI BR i LR MUSZA BYC
UPRZYWILEJOWANE!



I Systemy operacyjne
I ochrona CPU

I e czasomierz (timer)
* generuje przerwanie (przerwania) po uptywie zadanego czasu
e realizacja przy pomocy licznika, zmniejszanego impulsami z zegara
systemowego (system clock)
« wyzerowanie licznika generuje przerwanie
* wspomaga realizacje podziatu czasu pomiedzy zadania
» pozwala odbierac procesor zartocznym zadaniom
(wywtaszczanie - preemption)
* rozdzielczosc zegara — wysoka i niska — rzutuje na wydajnosc
systemu (jak?)
» modyfikowanie stanu czasomierza musi by¢ czynnoscia
uprzywilejowang!



I Systemy operacyjne
I ochrona we/wy

» wszelkie operacje we/wy dostepne sg tylko za posrednictwem systemu
operacyjnego (system call, system API)

e specjalny rozkaz maszynowy powodujgcy przejscie w tryb systemu
(np. INT w x86, SVC w IBM S/90)

* system sprawdza poprawnosc¢ zadania

* system kolejkuje zadanie

e system wykonuje zgdanie

* system oddaje sterowanie do programu



Systemy operacyjne
wykonanie operacji we/wy
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Systemy operacyjne
struktura

AGENDA
« sktadniki systemu operacyjnego
e ustugi systemu operacyjnego.
e wywotania systemowe.
* oprogramowanie (narzedzia) systemowe.
e struktura systemu.
* maszyny wirtualne (wirtualizacja)
* projektowanie i implementacja systemu operacyjnego
e generowanie systemu operacyjnego



Systemy operacyjne
sktadniki

e zarzadzanie procesami

e zarzadzanie pamiecig operacyjna

e zarzgdzanie plikami

e zarzadzanie podsystemem wejscia-wyjscia.
e zarzgdzanie pamiecig pomocnicza

e mechanizmy sieciowe

 ochrona i bezpieczenstwo

e interpretacja polecen

* oblicze graficzne



Proces

Proces

program w trakcie wykonania
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zarzadzanie procesami

e tworzenie procesow

* usuwanie procesow

* Wstrzymywanie procesow

* Wznawianie procesow

* synchronizacja procesow

» komunikacja miedzyprocesowa
* likwidowanie zakleszczen



pamiec operacyjna

Pamiec operacyjna

adresowalna tablica danych o statym rozmiarze
(stow, bajtow, etc)

> krétki czas dostepu

> magazynuje dane i program

> dzielona pomiedzy CPU i sterowniki urzgdzen
> ulotna



I zarzadzanie pamiecig operacyjng

I e utrzymywanie informacji o pamieci wykorzystanej
i niewykorzystanej (adres i rozmiar)
e utrzymywanie informacji o wtascicielu wykorzystanej pamieci
(ID procesu - PID)
e tadowanie procesow do wolnych blokdw pamieci
e usuwanie procesow z zajetych blokow pamieci
e przydzielanie pamieci na zadanie procesow
» zwalnianie pamieci na zgdanie procesow
e ,odSmiecanie” pamieci



plik

Plik

zbior danych
(amorficznych z punktu widzenia podsystemu zarzadzania plikami)

e Z reguty przechowywany w pamieci pomocniczej
(nieulotnej)

e atrybuty: nazwa, rozmiar, wtasciciel, czas dostepu, etc

e przechowuje dane i programy

» system plikow (konwencje nazewnicze, katalogi, etc)



zarzadzanie plikami

> tworzenie plikow

> usuwanie plikow

> tworzenie katalogow

> usuwanie katalogow

> manipulowanie plikami i katalogami (zapis, odczyt, zmiana
pozycji, odczyt pozyciji, etc)

> odwzorowanie zawartosci plikdw na pamiec operacyjng -
mapowanie plikéw (file mapping)

> zabezpieczanie plikow przed niepowotanym dostepem



podsystem wejscia/wyjscia

Podsystem wejsScia/wyjscia
wytwarza abstrakcje ukrywajaca przed
uzytkownikiem szczegoty fizycznych sprzetu.



podsystem wejscia/wyjscia

 buforowanie odczytow

(czytanie wyprzedzajace, ang. read-ahead)
 buforowanie zapisow
(opdznianie zapiséw, ang. write-behind)
ryglowanie plikéw (ang. locking)
przechowywanie podreczne (ang. caching)
spooling
wirtualizowanie urzadzen



pamiec¢ pomochnicza

PamieC pomocnicza:
2> nieulotna
> wieksza od operacyjne;
> powolniejsza od operacyjne;
> z reguty implementowana jako dyskowa



zarzadzanie pamiecig pomocnhicza

> administrowanie jednostkami alokaciji pliku (cluster, JAP)
> przydzielanie JAP do pliku (katalogu)
> zwalnianie JAP
2 reorganizacja przydziatow JAP
> planowanie dostepu do pamieci pomocnicze;
(np. scatter-gather - rozrzué-zbierz)



wspotdzialanie z siecig

Sie¢ komputerowg wykorzystuje sie w celu:

> przyspieszania obliczen

> zwiekszania funkcjonalnosci

> zwiekszania dostepnosci danych

> podniesienia niezawodnosci

> udostepniania badz uzyskiwania zasobow



zarzadzanie dostepem do sieci

e zarzagdzania urzgdzeniami komunikacyjnymi

* zarzgdzanie protokotami komunikacyjnymi
(,stos protokotow”)

* mechanizmy komunikacji miedzyprocesowej z uzyciem sieci
(np. RPC - remote procedure call)

* bezpieczenstwo
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